Mathematik am Peutinger-Gymnasium

Fkt 1 Grundwissen

Funktionale Zusammenhdnge (Jgst. 8)

Teil 1:

Eine Funktion f ist eine eindeutige Zuordnung, die jedem x-Wert aus der Definitionsmenge Df genau einen
y-Wert aus der Wertemenge Wy zuordnet.

frx—y=fx)
Beispiel 1:
Einigen Lehrkraften des PG wird ihr LieblingsfuBballklub zugeordnet: f:Lehrkraft — Fuballklub
Die Lehrkréfte sind die x-Werte (die ,unabhdngige Variable“) aus Dfund Herr R6Rle +— FC Augsburg
die FuBballklubs sind die y-Werte (die ,abhangige Variable®) aus Wf. Herr Klopfer — 1860 Miinchen
Von der Lehrkraft (x-Wert) hdngt es also ab, welcher FuRRballklub (y-Wert) Herr Dietmayer +— FC Augsburg
genannt wird. Frau Kornbichler — FC Bayern
Die Zuordnung , Lehrkraft — Fuf3ballklub“ist eine Funktion, da jeder Herr Korner +— FCSaarbriicken
Lehrkraft genau ein Lieblingsfuf3ballklub zugeordnet wird. Keine Lehrkraft
hat zwei oder mehr Lieblingsfufsballklubs.
Umgekehrt: f: FuBballklub — Lehrkraft
Einer Auswahl von FuRballklubs wird der PG-Lehrer zugeordnet, der ihn als [ Augsburg — Herr RoRle
Lieblingsklub angibt: 1860 Miinchen +— Herr Klopfer
Die umgekehrte Zuordnung ,Fuf3ballklub +— Lehrkraft” ist keine FC Augsburg +— Herr Dietmayer
Funktion, da z. B. dem FuRballklub FC Augsburg mehr als eine Lehrkraft FC Bayern +—  Frau Kornbichler
(ndmlich zwei, Herr R6Ble und Herr Dietmayer) zugeordnet wird. FC Saarbriicken +— Herr Kérner
AUfgabe 21: Temperaturdiagramm Macau
Das Diagramm zeigt die durchschnittlichen Temperaturen %0
sowie den Bereich mit Minimal- und Maximaltemperaturen 22
im Jahresverlauf fir Macau an. Ergdnze bzw. beantworte: 34
Dem Monat :é

- November wird die Temperatur zugeordnet. = O R R i %

- Februar wird die Temperatur zugeordnet. 524 /
Zeichne die zugehorigen zwei Pfeile (wie bei Nov.) ein. ~§f,

Die Zuordnung Monat +— E:: /

ist Funktion, weil 14

Umgekehrt: Der Temperatur von ungefahr 26° kann man
zwei oder drei Monate zuordnen (Ergédnze die fehlenden
Pfeile) namlich

Die Zuordnung Temperatur — ist also Funktion.

Aufgabe 3% _ T
In der Abbildung ist der Aufbau der Atmosphére von der Brophie 10001 Satelt } :
Erdoberfliche bis zum Ubergang ins Weltall dargestellt. Die rote :gg: & S :
Linie zeigt an, welche Temperatur in den unterschiedlichen <,

Thermosphare 200 -

Schichten herrscht.

Begriinde, welche der beiden Zuordnungen a0

Mesopause g .|
Mesosphdre ¢4 |

L B |

Temperatur (in °C) +— Hohe (in km) bzw. SR o
Héhe (in km) +—  Temperatur (in °C) ST ot
eine bzw. keine Funktion ist. Zeichne fiir die Begriindung auch e 10— Mg
Pfeile in das Diagramm (z.B. bei —40°C). s

Al
Temperaturdiagramm Macau: https://www.urlaubsziele.com/bilder/klima/staedte/818/?page=2 Troposphire 2T

2Temperaturdiagramm der Atmosphare:
https://www.simplyscience.ch/kids/wissen/lebenswichtige-lufthuelle-die-atmosphaere

Eine Funktion f (sie kann auch a, b, g, h, usw. heiRen) kann
durch eine Funktionsvorschrift (1), einen Funktionsterm
(2) eine Funktionsgleichung (3) oder einen Graphen (Schaubild) (4) dargestellt werden.

20 0 20 40 Temperatur (°C)



(1) Funktionsvorschrift fix—y z.B. fix—2x—-1

™~

Man kann sagen: |  jedem x... ... wird ein y zugeordnet, 2x —1
das berechnet wird durch ...

Oder man sagt: X ... ... wird abgebildet auf ... 2x — 1

(2) Funktionsterm fx)=y z.B. f(x)=2x-1

Mochte ich den Funktionswert (y-Wert) an einer bestimmten Stelle x (x-Wert) wissen, setze ich ihn in den
Funktionsterm ein. Dadurch wird in diesem Beispiel der x-Wert verdoppelt und anschliefend eins davon
abgezogen. Das Ergebnis ist dann der zum eingesetzten x-Wert gehdrende y-Wert. Beispiel:

An der Stelle x = 2 erhalte ich den Funktionswert (,,f von 2“) f(2) =2-2 — 1 also f(2) = 3 oder y = 3.

Zum x-Wert x = 0 erhalte ich den Funktionswert (,f von 0“) f(0) = 2-0 — 1 also f(0) = —1 odery = —1.

(3) Funktionsgleichung y = f(x) zB. y=2x—-1
Wie bei (2) erhalte ich zum Beispiel fir den Wert x = —4 deny-Werty = 2-(—4) — lalsoy = —9.

Die Wertemenge

. . Die M ‘ - 7, ) enthilt alle y-Werte, die die
Man kann sich eine sogenannte Srttalanascwens, die j i Funktionsmaschine (aus allen x-

die_Funktionsmaschine

Funktionsmaschine vorstellen, in Verarbeiter kari

Werten der Definitionsmenge)
herausbekommen kann

die erlaubte x-Werte hineingesteckt
werden und die zugehorigen
y-Werte herauskommen:

s [

z.B. / : ) _. . 1
! /b [ro=m1]

— s |
Yy

(4) Graph Gybzw. Schaubild der Funktion ! H L€(213)
Mithilfe des Funktionsterms kann eine Wertetabelle fir x und y = f(x) : HH /I,\ ... und
erstellt werden. Die Wertepaare (x|y) aus (2) und (3) kénnen als ; ; : 3 nach
Koordinaten der Punkte A(—4|—9), B(0|—1) und C(2|3) im H I obeh
Koordinatensystem interpretiert werden. ;: 5 /] s %
Alle méglichen Wertepaare ergeben den Graphen Gydieser Funktion. 7 7 7 ' °|/ 2 nach rechts....
(In diesem Beispiel ist es eine Gerade.) ' ——ifB
Wertetabelle / ]
X -4|-3|=2]|-1|0]|1]|2]3 I / &
y=flx) |-9|-7|-5|-3|-1|1]3]|5 )
Punkte A(-4|-9) B(0|-1) C(2]3) FH
A . 9




Teil 2:

Wichtige Aufgabenstellungen

1. Bestimme die Definitionsmenge
- Die Funktion a ist an der Stelle x = 1 nicht definiert,

weil der Nenner sonst

wird, also darf ich fiir x alles auBer 1 einsetzen:

anhand der Beispiele
1

a(x) = —15,

C(X) = m

b(x) =x%-1
d(x) =-0,25x + 3

- Indie Funktion b darf ich fiir x alle méglichen Zahlen einsetzen, also

- Die Funktion c

- Indie Funktion d

2. Funktionswert berechnen

Ermittle den Funktio

nswert von ...

DazQ\{l}
D, =Q
D. =

Dd:

... der Funktion a an der
Stelle x = —3:

a(=3) =—

-3-1
1
—4

1—025
4_ ’

Bei Funktion a ist an
der Stelle x = =3 der
Funktionswert y = 0,25

... der Funktion b an der
Stelle x = —2:

Funktion b hat an
der Stelle x =2 den
Funktionswert

... der Funktion c an der
Stelle x = 0,5:

Bei Funktion c ist an
der Stelle der
Funktionswert

... der Funktion d an der
Stelle —5:

Bei Funktion d ist an
der der
Funktionswert=

3. Stelle berechnen

Ermittle die Stelle (=x-Wert) , an der...

... bei der Funktion a der
Funktionswert f(x) = -4
ist:

4= —— [ (x-1)
—4-(x—1) =—-1]:(-4)
1

5
X=Z=1,25

Die Funktion a hat an
der Stelle x = 1,25 den
Funktionswert y = —4.

... die Funktion b den
Funktionswert 99 hat:

Die Funktion b hat an
den Stellen x = 10 und
x=-10 den Wert y = 99.

... bei der Funktion c der
Funktionswert %ist.

Die Funktion c hat an
der Stellex=__ den

Funktionswert f(_) = i

... bei der Funktion d der
Funktionswert -2 ist.

Die Funktion d hat an
der Stellex=__ den
Funktionswerty = —2.

4. Nullstellen berechnen

Eine Nulistelle ist der x-Wert, flir den der Funktionswert 0 wird bzw. der Graph die x-Achse schneidet.
Lése dafir die Gleichung f(x) = 0 nach x auf.

Bestimme die Nullstelle ...

... der Funktion b:
0=x%2-1 |+1
1 = x?

Losen durch Nachdenken:
Hier gibt es zwei Losungen, x =-1 oderx =1

Die Funktion b hat an den Stellen x = -1 und
x =1 jeweils eine Nullstelle.

... der Funktion d:

Die Funktion d hat an der Stelle x=__ eine

Nullstelle.

Anmerkung: Die Funktionen a und ¢ haben keine Nullstellen.




Losungen Teil 1:
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Losungen Teil 2:

1. Bestimme die Definitionsmenge

- Die Funktion a ist an der Stelle x = 1 nicht definiert,

weil der Nenner sonst Null wird, also darf ich fir x alles auBer 1 einsetzen: D, =Q\ {1}
- Indie Funktion b darf ich fir x alle moglichen Zahlen einsetzen, also D,=Q
- Die Funktion c ist an der Stelle x = =2 nicht definiert,

weil der Nenner sonst Null wird, also darf ich fiir x alles auler -2 einsetzen: D.=Q\{-2}
- Indie Funktion d darf ich fiir x alle moglichen Zahlen einsetzen, also D;=Q

2. Funktionswert berechnen
Ermittle den Funktionswert von ...

... der Funktion b an der
Stelle x = 0,5:

b(=2) = (=2)? —1
=4-1=3

Bei Funktion b ist an der
Stelle x=-2 der
Funktionswert

f(=2) =3,

... der Funktion can der |... der Funktion d an der

Stelle x = 0,5: Stelle —5:
a(0,5) = — d(=5) = —0,25-(=5) +3
IR =125+ 3 =425
= —=-= 0,4
2,5 5

Funktion c hat an
der Stelle x = 0,5 den
Funktionswert y = 0,4

Bei Funktion d ist an
der Stelle x = =5 der
Funktionswert y = 4,25.

3. Stelle berechnen

4. Nullstellen berechnen

Ermittle die Stelle, an der ...

Bestimme die Nullstelle ...

... die Funktion b den
Funktionswert y = 99 hat.
99 =x2—1 |+1
100 = x?

Es gibt zwei Zahlen, die
die Gleichung erfillen:
x =10 und x =-10.

Die Funktion c hat an der
Stelle x = 2 den

1
Funktionswert f(2)= "

... bei der Funktion c der

. 1.
Funktionswert y = st
1 1

T 4D

T +2)=114

x+2=4 |-2
x=2

Die Funktion c hat an der
Stelle x = 2 den

1
Funktionswert f(2)= "

... bei der Funktion d der
Funktionswert y = =2 ist.
—2 =-0,25x + 3 |+0,25x
—2+4+0,25x=3 |+2
0,25x =5 |4
x =20

Die Funktion d hat an der
Stelle x = 20 den
Funktionswert

y =f(20)= —2

... der Funktion d:

0=-0,25x+3
0,25x =3
x =12

Die Funktion d hat an
der Stelle x = 12 eine
Nullstelle.




