Mathematik am Peutinger-Gymnasium

Fkt 5 Grundwissen
Potenzfunktionen (Jgst. 9)
f(x) = x"mitn €N,
n ungerade n gerade

Gy ist monoton steigend.

Wertemenge W = R.

Gy ist punktsymmetrisch zum Ursprung.

Gy ist fir x < 0 monoton fallend,

1/ fiir x = 0 monoton steigend.

Wertemenge W = R§.
Gy ist achsensymmetrisch zur y — Achse.

Verschiebung und Strecken von G¢:

fx) = alx+d)*+emitn € Nund a,d,e € R.

Streckung/ Stauchung in y - Richtung

e |a| > 1: Die y-Werte werden mit
a multipliziert -> Graph mit Faktor
|a| iny — Richtung gestreckt.

e |a| < 1: Graph mit Faktor |a] in
y — Richtung gestaucht.

Spiegelung an der x -Achse

o 2 <0: Graphanderx—Achse

fird > 0:

Verschiebung um d Einheiten in die
negative x — Richtung. (nach links)
fard < 0:

Verschiebung um |d| Einheiten in
die positive x — Richtung. (nach
rechts)

fure > 0:

Verschiebung um e Einheiten in

die positive y — Richtung.
fire<0:

Verschiebung um |e| Einheiten
in die negative y — Richtung.

Hinweis: |a| bedeutet , Betrag von a“. Dieser ist entweder 0 oder positiv. Bsp.: |2] =2 und [-2] =2

Aufgaben: \ 1KV /
1) Ordnen Sie den Graphen eine der angegebenen Funktionsgleichungen zu. | 1@
Begriinden Sie lhre Entscheidung! o \ ’!// i
. VY |
} i)y = —0,5x* —2 Hn)y=(x—2)2-d } m)y=—(x—1)3J N
Mo
giv)y=x4 } v)y=x2 J {vi)y=—(x+1)3 l 321 (0] | 1 N2 Z 1

Wi)y=(x—1)3 3 }viii)y:(x—l)3 ! %ix)y=x6

5 x)y=—2+§x2 ;

xi)y = x5
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N
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2) Gegeben ist die Potenzfunktion f(x) = ax™ mita € R\{0} und n € N. Der Graph G von f ist
punktsymmetrisch zum Ursprung und verlduft durch den Punkt P(1| — 1). Erldutern Sie, welche
Aussagen Uber a und n aufgrund der vorgegebenen Informationen getroffen werden kénnen.

3) a) Zeichnen Sie den Graphen der Funktion f(x) =

x3 in ein Koordinatensystem.

b) Skizzieren Sie (ohne weitere Berechnungen) mit verschiedenen Farben die Graphen der
Funktionen mit folgenden Funktionstermen:

i) fi(x) = x3—=2

i) £, (x) = 2x°3

iif) f3(x) = (x — 1,5)°

iv) f(x) = 2(x — 1,5)% — 2
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