Mathematik am Peutinger-Gymnasium

Wkt 5 Grundwissen

Vierfeldertafel — Berechnung von Wahrscheinlichkeiten (Jgst. 9)

Mit sogenannten Vierfeldertafeln lassen sich Machtigkeiten bzw. Wahrscheinlichkeiten von
verknipften Ereignissen und ihren Gegenereignissen immer systematisch darstellen und ausrechnen
(Uberblick!).

Beispiel:

Ein fest, bei dem 2000 Personen untersucht wurden, ergab: 400 Personen hatten das Merkmal A und
200 Personen das Merkmal B. 60 Personen hatten sowohl das Merkmal A als auch das Merkmal B.

A A
B 60 140 200
340 1460 1800
400 1600 2000

(=]

Die fehlenden Werte lassen sich leicht berechnen, da die Summe von je zwei inneren (blau-grauen)
Feldern den entsprechenden Wert in der Randzeile bzw. Randspalte ergeben MUSS.

Mithilfe der Machtigkeiten der verknlipften Ereignisse kannst du die Wahrscheinlichkeiten berechnen

A A
B 60 140 200
2000 2000 2000
B 340 1460 1800
2000 2000 2000
400 1600 2000
2000 2000 2000
Allgemein: Vierfeldertafel mit Machtigkeiten: Vierfeldertafel mit Wahrscheinlichkeiten:
A A A A
B [AnB| [ |[AnB| | I[B] B P(ANB) | PAnB) | P(B)
B |A N B |A N B B B P(ANB) P(ANB) | P(B)
|Al |Al 1] P(A) P(A) P(Q)
Aufgaben:

1. Von 400 Madchen gehen 150 in einen Schwimmuverein, von diesen Schwimmerinnen spielen 40 auch
noch Mandoline. 87,5% aller Mdadchen haben mindestens eines dieser beiden Hobbys. Ermittle
mithilfe einer Vierfeldertafel, wie viele Madchen genau eines der beiden Hobbys haben.

2. Ein Imker hat insgesamt 40 Bienenvélker, wobei alle Volker reichlich Honig produziert haben. Bei 12
seiner Volker hat er bereits Honig geerntet. Von den Volkern, denen er bereits den Honig enthommen
hat, ist aus 4 Vélkern ein Schwarm ausgeflogen. Insgesamt sind aus 8 seiner Vélker Schwarme
ausgeflogen. Eines der Bienenvolker wird zufallig ausgewahlt. Es werden die folgenden Ereignisse
betrachtet:

A: ,Einem Bienenvolk ist der Honig entnommen.”
B: ,,Einem Bienenvolk ist ein Schwarm entflogen.

Erstelle eine vollstandig beschriftete Vierfeldertafel fiir die zugehorigen Wahrscheinlichkeiten.



3. Ermittle zu der gegebenen Vierfeldertafel die Wahrscheinlichkeiten P(A N B),
P(ANB),P(A) und P(AUB).

A A
B 2 13 15
B 23 22 45
25 35 60

4. Von 140 Erdmannchen haben 72 schwarze Ohren, 55 Erdmannchen sind Jungtiere. Bestimme das
Intervall, in dem die Anzahl derjenigen Erdmannchen liegt, die schwarze Ohren haben, aber keine

Jungtiere sind.
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