Mathematik am Peutinger-Gymnasium

Grundwissen

Losen quadratischer Gleichungen (Jgst. 9)

Eine Gleichung der Form ax? + bx + ¢ = 0 (a,b,c € Rund a # 0) heilt quadratische Gleichung.

Quadratische Gleichungen konnen mithilfe der Losungsformel ,,Mitternachtsformel” gelost werden:

—b + Vb? — 4ac
X1,2 =
’ 2a

Je nachdem, welche Werte fir a, b, oder c gegeben

sind, kann eine quadratische Gleichung keine, eine Fir D < 0 gibt es keine Losung der Gleichung,

oder zwei Lésungen haben. fir D = 0 gibt es eine Losung der Gleichung,

Dazu betrachtet man die Diskriminante fir D > 0 gibt es zwei Losungen der Gleichung.
D = b? — 4ac.

Folgende Formen der quadratischen Gleichungen kénnen auch ohne Losungsformel schnell gelést werden:

Form Beispiel Bemerkung
3x2—-27=0 reinquadratische Form (b = 0)
ax*+c=0 x2=9 Losungen gibt es nur fir den Fall
X1 =—3;x, =3 —£>0
a
5x2—4x =0
ax?+bx=0 5x(x —4) =0 »Ausklammern” (c=0)
Xy = O;XZ =4
4(x—3)(x+4)=0 »Produktform”
a(x—x1)(x—x3)=0 Nullstellen ablesen: Manchmal hilft die binom. Formel:
R — 4x2+8x—4=4(x?2-2x+1)
X1 = S,XZ - 4 2
=4(x—1)
4(x—2)2-1=0 ,Scheitelpunktform”
ax—d)?+e=0 4(x—-2)>=1 |: 4

(x-22=025 |
x—2=-050derx—2=+40,5
X1 = 1,5;x2 = 2,5

Das Lésen quadratischer Gleichungen findet oft Anwendung bei der P -b+VbZ—4ac
Untersuchung quadratischer Funktionen, z.B. bei der Suche nach den Lz 2a b
Nullstellen. Auch die x-Koordinate des Parabelscheitels kann in der = xg = ~54
Losungsformel abgelesen werden: a

Aufgaben

1. Lésen Sie die quadratischen Gleichungen, verwenden Sie verschiedene Verfahren.
a)1,5x% — 6x + 4,5 =0 b)—%(x+§)(x—1)=0 ) —3x%2+45=0
c)2x?>—6x=0 d) x? —6x = —9 e)3x%2+4x =25x+9

2. Begrinden Sie, wie viele Loésungen die folgenden Gleichungen haben:

a)x?2—-2x+2=0 b) —5x2 — 26x = —5 c)x(x—4)=—-6—(2x —5)



3. Untersuchen Sie, fiir welche Werte von t die Gleichung x? + 6x + t = 0 keine, eine oder zwei Lésungen
hat.

4. Bestimmen Sie die Nullstellen und den Scheitel der Parabel f bzw. mit ...
a) f(x) = —2x2+3x+5 b) £(x) =%(x—4)2—2 o) F(x) =§(x+1)(x—3)

5. Bestimmen Sie die Schnittpunkte der zugehdrigen Graphen der Funktionen gund h :
gx)=2x+2undp(x) = -2x2+3x+5
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